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Audyt Roosevelta21.xIs

1. [DANE INDENTYFIKACYJNE BUDYNKU
1.1 Rodzaj budynku budynek mieszkalny wielorodzinny 1.2. Rok budowy brak danych
1.3|Inwestor Urzad Miejski w Wieluniu 1.4. Adres budynku:
( ,
nazw?:Ifc\JN iaimie, ul. Rossevelta 21
kor:g;gif:ncji’ Plac Kazimierza Wielkiego 1 98-300 Wielun
PESEL) 98-300 Wielu f powiat wielu Aski
tel.438860217 fax.438860260 wojewodztwo todzkie
NIP: 832-10-26-131

2. Nazwa, nr. REGON i adres podmiotu wykonujgcego audyt

F.H.U. "MARIO" Mariusz Kowalczyk , 98-300 Wielu n, os. Wyszy nskiego 14/21,

REGON:731623318

3. Imie i nazwisko, nr. PESEL oraz adres audytora koordynujgcego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis

inz. Mariusz Kowalczyk
98-300 Wielu n os. Wyszy nskiego 14/21
Pesel: 73031314271

podpis

4. Wsp6tautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakres prac, posiadane kwalifikacje; podpis
Lp. Imie i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu

1

2

5. |Miejscowo $¢: |Wielun Data wykonania opracowania: 25.02.2013 Nr audytu: | A-1/2013
6. |Spis tre Sci str.
1. Strona tytutowa 1
2. Karta audytu energetycznego 2
3 Dokumenty i dane zrédlowe wykorzystywane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i 4

" uwagi inwestora budowlanego budynku
4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku 5
5. Ocena stanu technicznego budynku 9
6. Wykaz usprawnien i przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych 11
7. Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego 12
8. Opis wariantu optymalnego 24
Zalgczniki 26
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TABELA 2. KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU

1.Dane og6lne

1. |Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna, murowana
2. |Liczba kondygnacji 4 + poddasze
3. |Kubatura czesci ogrzewanej [m3] 2333
4. |Powierzchnia budynku netto [m2] 1400
5. |Powierzchnia uzytkowa czesci mieszkalnej [m2] 849
5 Powierzchnia uzytkowa lokali uzytkowych oraz innych pomieszczen niemieszkalnych 551
|m?]
7. |Liczba lokali mieszkalnych 18
8. |Liczba 0s6b uzytkujgcych budynek 36
9. |Sposéb przygotowania cieptej wody przeptywowe podgrz. CWU
10.|Rodzaj systemu grzewczego w budynku piece kaflowe
11.|Wspotczynnik ksztattu AV [1/m] 0,36
12.|Inne dane charakteryzujgce budynek -
a g . . 1 2 Stan przed Stan po
2. Wspdéiczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane [W/m“K] termomodernizaclg | termomodernizac
1. |Sciany zewnetrzne SZ 1 1,310 0,238
2. |Strop pod nieogrzewanym poddaszem STW 1 0,517 0,243
3. |Okna 1,8/2,6 1,8
4. |Drzwi / bramy 2,6 2,6
5. |Inne
3. Sprawno sci sktadowe systemu ogrzewania 2
1. |Sprawnos$¢ wytwarzania 0,65 0,93
2. |Sprawnos¢ przesytania 1,00 0,94
3. |Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 0,82 0,93
4. |Sprawnos¢ akumulacji 1,00 1,00
5. |Uwzglednienie przerwy na ogrzewania w okresie tygodnia 1,00 1,00
6. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 1,00 1,00
4. Charakterystyka systemu wentylaciji 3
1. |[Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna) naturalna naturalna
2. |Spos6b doprowadzenia i odprowadzenia powietrza okna/kanaty okna/kanaty
3. |Strumien powietrza wentylacyjnego [m*h] 2518 2518
4. |Liczba wymian [I/h] 1,08 1,08
5. Charakterystyka energetyczna budynku
1. |obliczeniowa moc ciepina systemu grzewczego” kW] 72,2 54,3
2. |Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cwus) [kwW] 1,9 4,1
3 Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku bez uwzglednienia 629 473
" |sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu4) [GJIrok]
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku z uwzglednieniem
4. o . . 1180 582
sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu [GJIrok]
5. |Obliczeniowe zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania cwus) [GJ/rok] --- 87
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki sezonu standardowego
6. |i na przygotowanie cwu (stuzace do weryfikacji przyjetych sktadowych danych brak danych -—-

obliczeniowych bilansu ciepta) [GJIrok]
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Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku w

7. |standardowym sezonie grzewczym bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i 225,9 169,9
przerw w ogrzewaniu [KWh/m 2rok]
Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku w
8. |standardowym sezonie grzewczym z uwzglednieniem sprawnosci systemu 386,3 190,6
grzewczego i przerw w ogrzewaniu [KWh/m ?rok]
Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku w
9. |standardowym sezonie grzewczym z uwzglednieniem sprawnosci systemu 140,5 69,3
grzewczego i przerw w ogrzewaniu [kWh/m 3rok]
6. Optaty jednostkowe (obowi gzujace w dniu sporz gdzania audytu) ®
1. | Optata za 1 GJ energii na ogrzewanie **) —— 45,6
2. |Optata za 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewanie na miesigc ***) [z4] - 9554
3. |Optata za podgrzanie 1 m® wody uzytkowej **) - -
4. |Optata za 1 MW mocy zamoéwionej na podgrzanie cwu na miesigc***) [24] - -
5. |Opfata za ogrzanie 1 m? powierzchni uzytkowej miesiecznie [z¢/m-c] 9,45 3,22
6. |Inne - optata abonamentowa — —
7]Inne - optata za 1GJ za podgrzanie wody uzytkowej [Z --- ---
7. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsi ewziecia termomodernizacyjnego
ROCZNe zZmnigjsZenie Zapotrzebowania na
Planowana suma kredytu [z4] 579 727,01 |energie 43,98%
[90]
Planowane koszty catkowite [z} 644 141,12|Premia termomodernizacyjna [ |-
Roczna oszczedno$¢ kosztéw energii 50 682,52
[zt/rok]
*)  opfata zmienna zwigzana z dystrybucjg i przesytem jednostki energii

***)
1)
2)

3)
4)

5)
6)

optata stata zwigzana z dystrybucja i przesylem energii gazu ziemnego GZ-50 zgodnie z taryfg W-1.

Obliczenie wspoétczynnikéw przenikania ciepta poszczegolnych przegréd przed i po termomodernizacii
- zalgcznik 2

Omaowienie przyjetych sktadowych systemu sprawnosci systemu ogrzewania podano w pkt. 7.3
Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego zamieszczono w zatgczniku 3

Zestawienie obliczeniowej mocy cieplnegj i zuzycie ciepta przed i po termomodernizacji budynku zamieszczone w
zalgczniku 5 (uwaga - przy tym zalgczniku powinny sie znalez¢ wydruki z programu komputerowego lub arkusza

kalkulacyjnego z petnymi obliczeniami - nie tylko zestawienie)

Obliczenie mocy cieplnegj i zuzycie ciepta na przygotowanie cwu zamieszczono w zatgczniku 4
Wyliczenie optat jednostkowych zamieszczono w zatgczniku 1
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3. Dokumenty i dane zrédiowe wykorzystane przy opracowaniu audytu oraz w  ytyczne i uwagi inwestora

3.1. Dokumentacja projektowa:

- Dokumentacja projektowa architektoniczna - brak.
- Dokumentacja projektowa instalacji c.o. i c.w.u - brak
- Inwentaryzacja budowlana - wlasna

3.2. Inne dokumenty

Taryfy ciepta ustalone przez EC w Wieluniu z dnia 16 stycznia 2012 r

Normy i rozporzadzenia:
° Ustawa z dnia 21 listopada 2008r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw — Dz.U.Nr.223,poz,1459. Dalej zwana Ustawg
termomodernizacyjna.
° Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczeg6towego zakresu i formy audytu energetycznego oraz
czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytow, a takze algorytméw oceny optacalnosci przedsiewzigcia termomodernizacyjnego. Dalej
zwane Rozporzadzeniem dot. audytéw termomodernizacyjnych.
° Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 listopada 2008r. w sprawie metodologii obliczenia charakterystyki energetycznej budynku i
lokalu mieszkalnego lub czesci budynku stanowigcej samodzielng catosé techniczno uzytkowa oraz sposobu sporzadzania i wzoréw
Swiadectw ich charakterystyki energetycznej. Dalej zwane Rozporzadzeniem dot. $wiadectw energetycznych.
° Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. (wraz z p6zniejszymi zmianami) w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz.690); ostatnia zmiana z dnia 6 listopada 2008r. Dalej zwane W arunkami
Technicznymi.
° Polska Norma PN-EN 1SO 6946:2008 ,Elementy budowlane i czgs$ci budynku. Opdr cieplny i wspoétczynnik przenikania ciepta.
Metoda obliczen.”
° Polska Norma PN-EN ISO 13370 ,Wtasciwosci cieplne budynkéw — Wymiana ciepta przez grunt — Metody obliczania”
° Polska Norma PN-EN 1SO 14683 ,Mostki cieplne w budynkach — Liniowy wspétczynnik przenikania ciepta — Metody

uproszczone i wartosci orientacyjne”.
° Polska Norma PN-EN 12831:2006 ,Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego obcigzenia cieplnego”.
* Polska Norma PN-EN ISO 13790:2008 ,Energetyczne wiasciwosci uzytkowe budynkéw- Obliczenie zuzycia energii do ogrzewania i
chtodzenia. Metoda obliczaniacieplnych wiasciwosci uzytkowych budynkéw i ich elementéw na potrzeby oszacowania rocznego zuzycia
energii.

3.3 Osoby udzielaj gce informacji

- Inspektor ds. technicznych Piotr Radowski

3.4. Data wizji lokalnej

28.02.2013

3.5. Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi inwestora (zleceniodawcy)

- Obnizenie kosztow ogrzewania budynku.

Wykorzystanie kredytu bankowego i pomocy Panstwa na warunkach okreslonych w Ustawie
termomodernizacyjnej. Zgodnie z WFOSi GW

- W ramach audytu dokonanie oceny efektywnosci nastepujgcych usprawnien:
« ocieplenie scian zewnetrznych
» ocieplenie stropu pod nieogrzewanym poddaszem
« wymiana stolarki okiennej i drzwiowej (dokonczenie)
« Wymiana instalacji ogrzewania i przygotowania cwu

3.6. Wielko $¢ srodkéw wrasnych inwestora przeznaczonych na pokryci e kosztow przedsi ewziecia
© Wielkos¢ srodkéw wiasnych inwestora przeznaczonych na pokrycie kosztéw
przedsiewzigcia termomodernizacyjnego i prac dodatkowych wchodzacych w 10,0 %
zakres robét do wykonania
- Kwota kredytu mozliwego do zaciggniecia przez inwestora 90,0 %
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4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4a. Ogolne dane o budynku

Wiasno §é

prywatna

spotdzielcza

komunalna X

Przeznaczenie budynku

mieszkalny

X

Adres 98-300 Wielun, ul. Roosevelta 21
Budvnek wolnostojacy segment w zabudowie szeregowej
y ilos¢€ kl. sch. 2 blok mieszkalny w zab. miejskiej X
Rok budowy brak danych Rok zasiedlenia brak danych
Technologia budynku tradycyjna,murowana,stropy DZ-3 RWB BSK RBM-73 RWP-75
PBU-59 PBU-62 uw 2-J WUF-62 WUF-T OWT-67 OWT-75 "Szczecin"
W-70 Wk-70 SBM-75 ZSBO "Stolica" monolit tradycyjna ramowa
szkieletowa  [inna, jaka:
1 |Powierzchnia zabudowy [m?| 356,35 | 10 |Budynek podpiwniczony tak
2 |Kubatura budynku [m3]| 5214,03 | 11 [Liczba klatek schodowych 2
3 [Kubatura ogrzewanej czesci budynku [m*] | 2333,38 | 12 |Liczba kondygnacji 5
4 [Powierzchnia uzytkowa mieszkan [m?| 774,10 [ 13 |Wysokos¢ kondygnaciji w $wietle [m] 2,75
Powierzchnia klatek schodowych 2
5 ogrzewanych [m]| 74,40 ) )
- - - - 14 [Liczba mieszkancow 36
5 Powierzchnia pomieszczen ogrzewanych 2 0
na poddaszu uzytkowym [m?]
Powierzchnia pomieszczen ogrzewanych
7 |lw piwnicy [m?] 0 15 |Liczba mieszkan 18
poda¢ przeznaczenie pomieszczen
Powierzchnia ustugowa pomieszczen > . . , .
8 ogrzewanych (ustugi, sklepy, itp.) [m9] 0 16 |Liczba mieszkan z WC w fazience 18
Powierzchnia ogrzewana budynku > . . .
9 [4+5+6+7+8] [m?] 849 17 |Liczba mieszkan z WC osobno 0

1)

2)

4b. Uproszczona dokumentacja techniczna i inwentaryzacja w zatacznikach.

wg PN-70/B-02365 Powierzchnia budynkéw.Podziat, okreslenia i zasady obmiaru

wg PN-69/B-02360 Kubatura budynkéw. Zasady obliczania.
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4.c. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

Budynek o 5 kondygnacjach nadziemnych z petnym podpiwniczeniem, zbudowany w technologii tradycyjnej.
Sciany zewnetrzne cegly ceramicznej petnej o grubosci 30 i 46 cm obustronnie otynkowane tynkiem cem-wap.

Konstrukcje stropu pod nieogrzewanym poddaszem stanowi uktad stropu gestozebrowego DZ-3 o grubosci 31 cm,
ocieplenie stanowi ptyta styropianowa o gr 8 cm.

Sciany wewnetrzne piwnic dziatowe z cegly ceramicznej petnej 12cm, lub z cegly dziurawki 6cm.

Scianki kolankowe z cegly ceramicznej petne;.

Konstrukcje stropu nad nieogrzewanymi piwnicami stanowi uktad stropu gestozebrowego DZ-3 o grubosci 31 cm.
Fundamenty - fawy zelbetowe, monolityczne.

Drzwi wejsciowe do klatek schodowych drewniane, bez ocieplenia Udrzwi=5,0 W/(m2*K)

Stolarka okienna w wigkszo$ci wymieniona na okna PCV szklone szyba zespolong o wsp6étczynniki Uszuby=1,1
W/(m2*K), Uokna=1,8 W/(m2*K), pozostate do wymiany okna to okna drewniane szklone szybami pojedynczymi
Uokna=2,6 W/(m2*K)

Konstrukcja dachu drewniana pokryta blachg ocynkowang na rgbek stojgcy. Brak ocieplenia.

Zestawienie danych dotycz gcych przegrod budowlanych

E.OW'. U o u
oKien | OoW. .
L.p. Opis Polozenie | POV SO | /(L:]';*K) czlrazlv:.i W/c();n;K) d;z]\;vi W‘;('%V;LK
m2
1 |Sciana zewnetrzna SZ 1 102,45 1,308| 14,058 | 1,6/2,6
Sciany piwnic powyzej terenu SwW 16,33 1,308 0,50 5,00
Sciany piwnic 16,22 0,517
2 |Sciana zewnetrzna SZ 1 102,45 1,308| 14,058 | 1,6/2,6
Sciany piwnic powyzej terenu NE 16,19 1,308 0,50 5,00
Sciany piwnic 16,07 0,517
3 |[Sciana zewnetrzna SZ 1 245,79 1,308( 81,83| 1,6/2,6
Sciany piwnic powyzej terenu SE 45,02 1,308 5,32 5,00
Sciany piwnic 44,70 0,517
4 |Sciana zewnetrzna SZ 1 271,57 1,308 51,55| 1,6/2,6 4,62 2,60
Sciany piwnic powyzej terenu NW 40,22 1,308 2,00 5,00
Sciany piwnic 44,70 0,517
6 |Strop pod nieogrz. podd. STW-1 275,04 0,391
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4.d. Charakterystyka energetyczna budynku

Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejagcym

1. [Zamoéwiona moc cieplna na co kW] -

2. |Zamoéwiona moc cieplna na cwu (qg,) kW] -

3. |Zapotrzebowanie na moc cieplng na potrzeby co [kW] -

4. |Zapotrzebowanie na moc cieplng na potrzeby cwu [kW] -

5 Roczne zapotrzebowanie_na_ciep#o w stquardowym sezonie _ (GJIroK] 629

grzewczym bez uwzglednienia sprawnosci systemu ogrzewania

6 Roczne zapotrzebowar)ie na ciepto w sgahdardowym sezonie_ (GJIroK] 1180

grzewczym z uwzglednieniem sprawnos$ci systemu ogrzewania
Taryfa optat (z VAT)

7 optata stata (za moc zaméwiong + przesyt) miesiecznie zZ/MW ---
opfata zmienna (za ciepto + przesyt) wqg licznika z/GJ ---
opfata abonamentowa miesiecznie zt ---

4e. Charakterystyka systemu ogrzewania
Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejgcym

1. |Typ instalacji Piece kaflowe

2. |Parametry pracy instalacji

3. |Przewody w instalacji

4. |Rodzaje grzejnikow

5. |Ostonigcie grzejnikow

6. |Zawory termostatyczne

7. |Zabezpieczenie

8. |Odpowietrzenie

9 Liczba dni ogrzewania w tygodniu 7724

/liczba godzin na dobe
Modernizacja instalacji po roku .
10 1984 nie
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Warto $ci wspotczynnikow sprawno  $ci systemu ogrzewania dla stanu przed termomodernizacj a

Lp Opis Warto §¢ wspotczynnika
1 |Sprawnos¢ wytwarzania ciepta w zrédtach Ng 0,65
2 |Sprawnosé przesytu (dystrybucii) ciepta Ng 1,00
3 |Sprawnosé regulacji i wykorzystania ciepta Ne 0,82
4 [Sprawnos¢ uktadu akumulacji ciepta w systemie ogrzewczym Ns 1,00
5 |Sprawnosc¢ catkowita systemu Niot= Ng™Na™Nc*Ns = Niot 0,53
6 |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia Wi 1,00
7 |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby Wy 1,00

4.f. Charakterystyka instalacji cieplnej wody u  zytkowej

Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniej gcym

Miejscowe przygotowanie c.w.u - przeptywowe

1. |Rodzaj instalaciji
podgrzewacze wody

2. |Przewody Rury stalowe ocynkowane o ztgczach gwintowanych

3. |Opomiarowanie (wodomierze indywidualne) [Wodomierze dla zimnej wody.

4. |Zbiornik akumulacyjny Brak

4.g. Charakterystyka systemu wentylaciji

Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniej gcym
1. |Rodzaj wentylacji grawitacyjna
2. |Strumien powietrza wentylacyjnego m*/h 2518
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5. Ocena aktualnego stanu technicznego budynku

5.1 Przegrody zewn etrzne

U [w/m2*K] R [m2*K/W]
przegroda —
istniejace wymagane
Sciany zewnetrzne SZ 1 1,308/0,517 | 0,76/1,93 4,0
Strop pod nieogrzewanym podd. 0,391 2,558 4,5

Ogolny stan $cian konstrukcyjnych budynku z cegly ceramicznej pelnej jest dobry.Tynki zewnetrzne
miejscami odspojone z ubytkami do 10% powierzchni ostaniajgce sciany z cegly ceramicznej. Szczegolnie
jest zdegradowany pas przyziemia do wysokosci okoto 80 cm, od powierzchni chodnika do poziomu stropu
nad piwnicami. Plyty balkonowe majg calkowicie zniszczone okapniki, a wylewki sg rozwarstwione.
Wsp6tczynniki przenikania ciepta dla przegrod zewnetrznych sg wyzsze od obecnie obowigzujgcych. Sciany
piwnic wymagajg odkopania, oczyszczenia z tynkOw, osuszenia i odgrzybienia, a nastepnie pokrycia nowym
tynkiem i wykonania pionowej izolacji przeciwwodnej oraz ocieplenia.

Stan stropu pod nieogrzewanym poddaszem jest dobry.Ocieplenie stropu nie spetnia wymogow WT. Nalezy
dociepli¢ strop dodatkowg warstwg styropianu i wykona¢ posadzke cementowa.

5.2. Okna i drzwi

Stolarka okienna w wiekszosci lokali zostata wymieniona na okna PCV szklone szybami zespolonymi U=1,1
W/m2*K, Ukna=1,6 W/m2K. Pozostate do wymiany okna to okna drewniane o wspotczynniku Uokna=2,6
W/m2*K. Konieczna jest takze wymiana : okien drewnianych klatkach schodowych i piwnicach, drzwi
wejsciowych do klatek schodowych. .

U [w/m K]
przegroda —
istniej gce [wymagane
drzwi wejsciowe do klatek schod. 5,00 2,6
okna drewniane w mieszkaniach 2,60 1,8
okna drewniane w piwnicach i 500
klatkach schodowych :

5.3 System grzewczy

System ogrzewania stanowig piece kaflowe

5.4 System zaopatrzenia w ciepta wod e

Ciepta woda przygotowywana jest miejscowo przy pomocy przeptywowych podgrzewaczy wody. Rozliczenie
wody nastepuje poprzez odczyty wodomierzy zamontowanych w kazdym z lokali.
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5.5 Wentylacja

Wentylacja pomieszczen mieszkalnych realizowana jest grawitacyjnie poprzez kratki wywiewne. Swieze
powietrze infiltruje do srodka przez nieszczelnosci drzwi i okien, rozszczelnianie ich, lub przez mikrowentylacje.
Stan techniczny przewodéw kominowych wg ostatniej ekspertyzy kominiarskiej jest zgodny z obowigzujgcymi
wymaganiami technicznymi.

Zbiorcze zestawienie oceny stanu istniej

acego budynku i mo zliwo $ci poprawy zawiera

poni zsza tabela
Lp. Charakterystyka stanu istniej gcego Mozliwo $ci i sposob poprawy

1 2 3

Przegrody zewn etrzne Nalezy ociepli¢ sciany zewnetrzne, strop pod
1 |Przegrody zewnetrzne maja niezadowalajgce hieogrzewanym poddaszem i zapewni¢ obecnie

wartosci wspotczynnikéw przenikania ciepta wymagany opor cieplny.

Okna-_zostaly w wiekszo $ci wymienione na Wymieni¢ w lokalach mieszkalnych pozostate okna
, [nowe plastikowe. o U=1,6 W/m?K, pozostata do  |drewniane na okna PCV z szybg U=1.1 W/m2K

wymiany stolarka to okna drewniane o U=2,6

W/im2K

Wentylacja grawitacyjna Bez zmian.
3 Nie stwierdzono zbyt matego przewietrzania

pomieszczen po wymianie okien na okna plastikowe

Instalacja cieptej wody u__zytkowej . . : . .

_ I == . u _ _I Wykonanie instalcji CWU zasilanej z wezta cieplnego

4 |Ciepta woda przygotowywana miejscowo przy podpietego do MSC.

pomocy przeptywowych podgrzwaczy wody

System grzewczy Wykonanie instalacji co zasilanej z wezta cieplnego
5 |Budynek ogrzewany za pomoca piecow kaflowych podpigtego do MSC
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6. Wykaz rodzajow usprawnie n i przedsi ewzieé¢ termomodernizacyjnych wybranych
na podstawie oceny stanu technicznego

L.p.

Rodzaj usprawnie n lub przedsi ewzieé

Sposob realizacji

1

2

3

Zmniejszenie strat przez przenikanie przez
sciany zewnetrzne

Ocieplenie Scian - metodg bezspoinowsg (styropian)

Zmniejszenie strat przez przenikanie przez strop
pod nieogrzewanym poddaszem

Ocieplenie stropu - utozenie ptyt styropianowych i

3. wykonanie posadzki cementowej

meejsz_en_le str_at przez przemkame_ przez okna Wymiana okien drewnianych pozostatych w lokalach
3. |oraz zmniejszenie strat na podgrzanie powietrza |

. mieszkalnych.

wentylacyjnego

5 Zmniejszenie strat na podgrzanie cieptej wody  |Wykonanie instalacji cwu zasilanej z wezta cieplnego
" [uzytkowej podpietego do MSC

5 Podwyzszenie sprawnosci instalacji c.o. Wykonanie instalcji co zasilanej z wezta cieplnego

podpietego do MSC
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7. Okre slenie optymalnego wariantu przedsi

ewziecia termomodernizacyjnego

7.1.

Wskazanie rodzajow usprawnie n termomodernizacyjnych dotycz gcych zmniejszenia

zapotrzebowania na ciepto

Rodzaj usprawnie n lub przedsi ewzieé

Sposob realizacji

2

3

Usprawnienie dotyczgce zmniejszenia strat przez
przenikanie przez przegrody budowlane oraz na

ogrzewanie powietrza wentylacyjnego

Ocieplenie Scian zewnetrznych

Ocieplenie stropu pod nieogrzewanym
poddaszem

Dokonczenie wymiany stolarki

Usprawnienie dotyczgce zmniejszenia

zapotrzebowania ciepta do ogrzewania budynku.

wykonanie instalcji co i cwu zasilanych z wezia

cieplenego podpieteqdo do MSC
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7.2. Ocena optacalno sci i wyboru usprawnie n dot. zmniejszenia strat przez przenikanie przez

przegrody i zapotrzebowania na ciepto na ogr ~ zanie powietrza wentylacyjnego

W niniejszym rozdziale w kolejnych tabelach dokonuje sie:

a)

b)

d)

Oceny opfacalnosci i wyboru optymalnych usprawnien prowadzacych do zmniejszenia strat ciepta
przez przenikanie przez przegrody zewnetrzne

Oceny opfacalnosci i wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia polegajgcego na wymianie
okien i/lub drzwi oraz zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na ogrzewanie powietrza
wentylacyjnego

Oceny opfacalnosci i wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia dotyczacego zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto na przygotowanie cieptej wody uzytkowej

Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewzie¢ w kolejnosci rosnacej wartosci prostego
czasu zwrotu nakladow (SPBT) charakteryzujgcego kazde usprawnienie

W obliczeniach przyjeto nastepujgce dane:

. W stanie Po termo- :
Wyszczegolnienie o jedn
obecnym [modernizacji
0
two 20,0 20,0 C
ty -20,0 -20,0 °c
0
thod -16,0 -16,0 C
. dla przegrod zewnetrznych * 3 836 3 836
Sy dzienh'’Ka
dla stropu pod nieogrzewanym poddaszem 3836 3 836
Oom,| Om, |optaty za c.o. 426,81 9554,36 | zH(MW 'mc)
O, O, |optaty za c.o. 92,25 45,65 zZHGJ
Ano A,1  |optaty abonentowe za c.o. 0 0 zt/m-c
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Przegroda

7.2.1. Ocena optacalno sci i wybOr wariantu zmniejszaj gcego straty

ciepta przez przenikanie S ZEEATe SZ 4

Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A

722,3 m?

powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawn ienia A (osy = 722.3 m?

Opis wariantéw usprawnienia
Przewiduje sie ocieplenie scian zewnetrznych metodg bezspoinowg z uzyciem styropianu odmiany EPS 70-
040 FASADA, o wspofczynniku
przewodzenia ciepta A= 0,040 W/mK. Rozpatruje sie 3 warianty r6znigce sie gruboscig
warstwy izolacji termicznej:
wariant 1: o grubosci warstwy izolacji, przy ktorej bedzie spetniony wymagany op6r
cieplny R =2 4,0 (m2K)/W
wariant 2: o grubosci warstwy izolacji wigkszej o 1cm w stosunku do wariantu 1.

wariant 3: o grubosci 1 cm wiekszej niz w wariancie 2

— Wariant
Lp. Omowienie Jedn. |. Stgn arianty
istniej acy 1 2 3
1 |Grubo $¢€ dodatkowej warstwy izolacji termicznej; g= m 0,12 0,14 0,16
2 |Zwiekszenie oporu cieplnego AR mZK/W 3,00 3,50 4,00
3 |Opoér cieplny R m*K/w| 0,764 3,764 4,264 4,764
4 |Qou, Qi = 8,6410°Sd'AIR Gl/a 313,2 63,6 56,1 50,2
5 [Gous G1u =10 A%(tyo-t,0)/R MW | 0,0378 | 0,0077 | 0,0068 | 0,0061
5 Roczna oszcz edno $¢€ kosztow Aa 23182 293 873 24 421
A0y, = (Qou-Q1u)0:+12(doy-d1u)Om
7 |Cena jednostkowa usprawnienia zZ/m? 220 230 240
8 |Koszt realizacji usprawnienia N zt 158 895 | 166 118 | 173 340
9 |SPBT=Ny/AO,, lata 6,85 6,96 7,10
10 |Uo, Uy wim?K| 1,428 0,240 0,220 0,210

Optymalng gruboscia ocieplenia jest grubosc¢ dla ktérej SPBT osi gga MINIMUM.
Podstawa przyj etych warto sci N

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m? wedtug kosztorysu inwestorskiego zatacznonego do audytu

W kosztach realizacji odliczono powierzchnie okien i drzwi (Akoszt)

Wybrany wariant: 2  Koszt : 166 117,59 zi SPBT= 7,0 lat
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7.2.3. Ocena optacalno $cii wybdr wariantu zmniejszaj acego straty Przegroda

ciepta przez przenikanie Strop nad Il kondygnacjg

Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 275,04 m?
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia A osz = 275,04 m’

Opis wariantéw usprawnienia

Przewiduje sie ocieplenie stropu przez utozenie plyt styropianowych dwuwarstwowo oraz wykonanie wylewki
cementowej

0 wsp. przewodnosci A= 0,040 W/mK. Rozpatruje sie 3 warianty r6znigce sie gruboscia
warstwy izolacji termicznej:
wariant 1: 0 grubosci warstwy izolacji, przy ktérej nie bedzie spetniony wymagany opér
cieplny R 2 4,5 (m2K)/W
wariant 2: 0 grubosci warstwy izolacji wiekszej o 1cm w stosunku do wariantu 1.
wariant 3: 0 grubosci izolacji 2 cm wiekszej niz w wariancie 2
Warianty
Lp. Omdéwienie Jedn. istrﬁ?n o
] acy 1 2 3
1 [Grubo $¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej; g = m 0,07 0,08 0,1
2 |Zwiekszenie oporu cieplnego AR m2K/W 1,75 2,00 2,50
3 |Opor cieplny R m>K/W 2,56 4,31 4,56 5,06
4 |Qou, Qu = 8,64'10°Sd'AIR Gl/a 35,6 21,2 20,0 18,0
5 |tous Guu = 107 A%(tyo-t,o)/R MW 0,0039 | 0,0023 | 0,0022 | 0,0020
6 |Roczna oszcz edno $¢ kosztow ztla 1344 1451 | 1634
7 |Cena jednostkowa usprawnienia zHm? 110,00 | 115,00 | 125,00
8 |Koszt realizacji usprawnienia N zt 30 254 | 31630 | 34 380
9 |SPBT= Ny/AO,, lata 22,52 21,80 21,03
10 |Uo, Uy wim*K | 0,301 0,232 | 0,219 | 0,198

Podstawa przyj etych warto s$ci N
Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1m? wg kosztorysu inwestorskiego zataczonego do audytu.

Wybrany wariant : 3 | Koszt: 34 380,00 zt | sPBT= 21,0 lat
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Przegroda

7.2.2. Ocena optacalno $ci i wybor wariantu zmniejszaj acego straty

ciepta przez przenikanie ST BN

Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A

117,8 m?
117,8 m?

powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia A sz

Opis wariantéw usprawnienia
Przewiduje sie ocieplenie scian zewnetrznych do gtebokosci 1,8 m metoda bezspoinowg z uzyciem styropianu
odmiany EPS 70-040 FASADA, o wspétczynniku
przewodzenia ciepta A= 0,040 W/mK. Rozpatruje sie 3 warianty réznigce sie gruboscig
warstwy izolacji termicznej:
wariant 1: o grubosci warstwy izolaciji, przy ktérej bedzie spetniony wymagany opér
cieplny R = 4,0 (m2K)/W
wariant 2: o grubosci warstwy izolacji wiekszej 0 1cm w stosunku do wariantu 1.

wariant 3: o grubosci 1 cm wiekszej niz w wariancie 2

War
Lp. Omowienie Jedn. |. S_tgn arianty
istniej acy 1 2 3
1 |Grubo $¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej; g= m 0,08 0,1 0,12
2 |Zwiekszenie oporu cieplnego AR m>K/W 2,00 2,50 3,00
3 |Opdr cieplny R m>K/W 1,850 3,850 4,350 4,850
4 Qg Qi =8,6410°Sd' AR Glla 21,1 10,1 9,0 8,1
5 [dous Gy =10 A*(tyo-to)/R MW 0,0025 0,0012 0,0011 0,0010
6 Roczna oszcz edno $¢ kosztow Ha 1017 1125 1211
A0, = (Qou-Q1u)0:+12(doy-910)Om

7 |Cena jednostkowa usprawnienia ZHm? 200 210 220
8 |Koszt realizacji usprawnienia N zt 23550 24728 25905
9 |SPBT=Ny/AO,, lata 23,16 21,98 21,39
10 |Uo, Uy w/m*K| 0,540 0,240 0,230 | 0,210

Optymalng gruboscia ocieplenia jest grubos¢ dla ktérej SPBT osi gga MINIMUM.

Podstawa przyj etych warto sci N

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m? wedtug kosztorysu inwestorskiego zatgcznonego do audytu

W kosztach realizacji odliczono powierzchnie okien i drzwi (Akoszt)

Wybrany wariant : 1 Koszt : 23 550,20 zt SPBT= 23,2 lat
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7.2.5. Ocena optacalno s$ci i wybor wariantu przedsi
wymianie okien oraz poprawie systemu wentylacji

ewziecia polegaj acego na

Przedsi ewziecie

Wymiana okien

Opis wariantéw usprawnienia

Dane:  powierzchnia okien Ag= 2550 m?
Viom= W = 60
Ch=1

m°/h

VobI:qJ*Cm

Usprawnienie obejmuje wymiane okien istniejgcych na okna szczelne, o lepszych wspétczynnikach U:

wariant 1 : okna o wspolczynniku U= 1,6  W/m2*K
wariant 2: okna o wspolczynniku U= 1,5 W/m2*K
Lp. Omowienie Jedn. . Stgn Warianty
istnie] acy 1 2
1 |Wspotczynnik przenikania okien U W/m%K 2,6 1,6 15
_ . N Cr - 1 0,70 0,70
2 |Wspotczynniki korekcyjne dla wentylacji
Cm - 1 1,00 1,00
3 8,64*10°*Sd*A ,,*U GJla 21,97 13,52 12,68
4 12,94*10° C,*C*V,om*Sd Glla 6,77 4,74 4,74
5 [Qo, Q1 =(3) + (4) GJla 28,74 18,26 17,42
6 |10°*A i *(two-t,0)*U MW 0,0027 0,0016 0,0015
7 13,4*107*V,om *Cr*(two-ts0) MW 0,0008 0,0008 0,0008
8 [do, 41 =(6) + (7) MW 0,0035 0,0024 0,0023
g Roczna oszcz edno $¢ kosztow Aok 972 1 050
A0, = (Qou-Q11)0,+12(doy-01u)Om
10 |Koszt jednostkowy okien N o« zt 537 585
11 |Koszt wymiany okien N o 13 682 14 918
12 |Koszt modernizacji wentylacjiN zt 0 0
13 |Koszt N ,+Ngk 13 682 14 918
14 |SPBT = (N +N,)/AO,, lata 14,07 14,20
Podstawa przyj etych warto sci N
Przyjeto ceny jednostkowe dla 1m? wg kosztorysu inwestorskiego zatgcznoego do audytu..
Wybrany wariant : 1 KHoszt : 13 682 zi SPBT= 14,1 lat
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7.2.6. Ocena opfacalno sci i wybor wariantu przedsi ewziecia polegaj acego na Przedsi ewzigcie

Opis wariantéw usprawnienia

Usprawnienie obejmuje wymiane dzrwi istniejgcych na drzwi aluminiowe szczelne, o lepszych
wspéitczynnikach U:

wymianie okien oraz poprawie systemu wentylacji Wymiana drzwi
Dane: powierzchnia drzwi Ad= 462 m?
Viom= Y = 60 m3/h Vo =¥W*Cpy
Ch=1

wariant 1 : drzwi o wspolczynniku U= 1,6 W/m2*K
wariant 2: drzwi o wspolczynniku U= 15 W/m2*K
Lp. Omowienie Jedn. istrﬁg?r;cy 1 Warianty >
1 [Wspotczynnik przenikania okien U W/m>K 2,6 1,6 15
2 |Wspétczynniki korekcyjne dla wentylacii cr - ! 0.70 0.70
Cm - 1 1,00 1,00
3 8,64*10’5*Sd*A0k*U Gl/a 3,98 2,45 2,30
4 12,94*10°°'C,*C\,*Vom*Sd Glla 6,77 4,74 4,74
5(Qu Q=) +#) GJla 10,75 7,19 7,04
6 10’6*A0k*(two-tzo)*U MW 0,0005 0,0003 0,0003
7 13,4*107*V,om *Co*(two-tz0) MW 0,0008 0,0008 0,0008
8 [do: a1=(6) + (7) MW 0,0013 0,0011 0,0011
g Roczna oszcz edno $¢ kosztow SAfrok 399 243
A0, = (Qou-Q1u)0,+12(doy-G1u)Om
10 |Koszt jednostkowy drzwi Nd zt 1180 1300
11 |Koszt wymiany drzwi Nd 5452 6 006
12 |Koszt modernizacji wentylacjiN =, zt 0 0
13 |Koszt N\, +Ngk 5452 6 006
14 [SPBT = (N +N,,)/AO,, lata 16,55 17,50

Podstawa przyj etych warto $ci N

Przyjeto ceny jednostkowe dla 1mzwg kosztorysu inwestorskiego zalgcznoego do audytu..

Wybrany wariant : 1 KHoszt : 5452 zt SPBT= 16,5 lat
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7.3. Ocena i wyboér wariantu przedsi ewziecia termomodernizacyjnego poprawiaj gcego sprawno $¢

systemu grzewczego.

Dane: Qgeo= 629 GJl/a

Zalozenia dla stanu istniej acego
1 Budynek ogrzewany piecami kaflowymi

i . .. | cenajedn.
Ip. opis ilos¢ N koszt VAT Cena brutto
1 |Wykonanie instalacji c.o. 1 | 199 000 199 000| 8% 212 930,00
koszt zt 199 000 212 930,00

W tabeli ponizej zestawiono zmiany wspotczynnikow sprawnosci zwigzane z wprowadzeniem proponowanych usprawnien.

Wspotczynniki sprawno  $ci

Lp. Rodzaj usprawnienia
przed po
Rodzaj systemu zasilania miejscowe MSC
1 |[sprawnos¢ wytwarzania Nw = 0,65 Nw = 0,93
2 |sprawnos$¢ przesylu Np= 1,00 Np = 0,94
3 |sprawno$é regulacii i wykorzystania nr = 0,82 ne = 0,93
4 |sprawno$¢ akumulacji Ne= 1,00 Ne = 1,00
5 [sprawnos¢ catkowita systemu Nt = 0,53 n= 0,81
6 |uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia W = 1,00 W = 1,00
7 uwzglednlenl.e przerw na ogrzewanie w ciagu doby - Wy = 1,00 Wy = 1,00
wprowadzenie podzielnikéw kosztéw

Uzasadnienie przyjetych sprawnosci

Warto sci dla budynku - stan
Opis istniej acy

Warto $ci dla budynku - stan po modernizacji

sprawno$¢ wytwarzania ciepta ny g piece kaflowe

wezet cieplny bez obudowy moc okoto 120 kW

sprawnos$é przesytu ny g brak przewodow

przewody poziome izolowane, pionowe izolowane

sprawnos¢ regulacji i wykorzystania brak regulacii

regulacja centralna, i miejscowa (zakres P 2-K)

r-]H,e

sprawnos¢ akumulaciji ny,s brak zbiornika buforowego bez zmian

uwzglednienie przerw na ogrzewanie . .
praca ciggta bez zmian

w ciggu doby wy
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7.3.1 Ocena i wybor optymalnego lub proponowanego przedsi ewziecia
termomodernizacyjnego poprawiaj gcego sprawno $¢ systemu grzewczego.
l.p. Omowienie jedn. | Stan istn. Stan po
modern.
1 |Obliczeniowa moc cieplna CO MW 0,072 0,054
Roczne zapotrzebowanie na ciepto na potrzeby CO w
2 |standardowym sezonie grzewczym bez uwzglednienia GJ/rok 629 473
sprawnosci systemu
3 |Ogodlna sprawnosc¢ systemu ogrzewania Nig; - 0,53 0,81
4 Uwzglgdmenle wprowadzenia przerw na ogrzewanie w okresie ) 1,00 1,00
tygodnia W,
5 Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu ) 0.88 1,00
doby Wy
6 Sezonowg z:_:lpotrzebowar]le_ na uepio_na potrzeb_y COz _ GJlrok 1039 582
uwzglednieniem sprawnosci systemu i przerwami w ogrzewaniu
7 |Roczna optata zmienna Oz qy zt/rok 95 848 26 566
8 |Roczna optata stata Owm x Qn zi/rok 370 6 223
9 [Roczny abonament zl/rok 0 0
10 [Roczny koszt ogrzewania w sezonie standardowym zl/rok 96 217 32789
11 [Réznica zlrok 63 429
12 |Koszt przedsiewziecia N Razem z VATem zk 212 930,00
13 |SPBT lat 3,36
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7.3.2. Ocena i wybor przesi ewziecia termomodernizacyjnego prowadz

acego do zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto na przygotowanie cieptej wody u zytkowej

Opis:

Usprawnienie systemu zaopatrzenia w cwu proponuje sie przeprowadzi¢ przez wykonanie instalacji
centralnego przygotowywania cwu zasilanej z wezta MSC

Lp. Jedn. Stan istniej acy Stan po modernizacji
L actonanie ot Ga 04
2. |Zapotrzebowanie mocy MW 0,4066
3 Koszt przygotowania cwu zl/a 45 990 39 438
Oszczednos¢| zi/a 6 552
4. |Koszt modernizacji zt 191 000
5. |SPBT lata 29,1

Podstawa przyj etych warto $ci N,

Koszt wykonania instalacji przyjeto na podstawie kosztorysu inwestorskiego

KOSZT 191 000 zt SPBT 29,1 lat
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7.3.3. Zestawienie optymalnych usprawnie n i przedsi ewzie€¢ w kolejno $ci rosn acej
warto sci SPBT
. I : : Planowane

Lp. Rodzaj i zakres usprawnienia termomodernizacyjnego koszty robét, 2} SPBT lata

1 2 3 4

1 |Wymiana instalcji co 212 930,00 3,4

2 |Ocieplenie scian zewnetrznych 166 117,59 7,0

3 |[Wymiana stolarki okiennej 13 682,28 14,1

4 |Ocieplenie stropu pod nieogrzewanym poddaszem 34 380,00 21,0

5 [Wykonianie instalacji cwu 191 000,00 29,1

5 [Wymiana drzwi 6 608,00 32,4

6 |Ocieplenie scian piwnic z wykonaniem hydroizolacji 23 570,75 34,1
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7.4. Wybér optymalnego wariantu przedsi

ewziecia termomodernizacyjnego

Niniejszy rozdziat obejmuje:

a.
b.

C.

okreslenie wariantdw przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

ocene wariantéw przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych pod wzgledem spetnienia wymagan

ustawowych

wskazanie optymalnego wariantu przedsiev war.opt

[7.4.1. Okre $lenie wariantéw przedsi ewzieé termomodernizacyjnych

Do analizy przyjeto nastepujgce warianty przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych:

: . : Nr wariantu
Lp Ulepszenie termomodernizacyjne
1 2 3 4
1 |Wymiana instalcji co i cwu X X X X
5 Ocieplenie Scian zewnetrznych i X X X
piwnicznych
3 |Wymiana stolarki okiennej i drzwiowej X X
Ocieplenie stropu pod nieogrzewanym
4 X
poddaszem

7.4.2. Zestawienie kosztu poszczegoélnych wariantéw  termomodernizacyjnych z uwzgl ednieniem
kosztu wykonania audytu termomodernizacyjnego
Koszt audytu z
Zakres ulepsze n Wchodz acych Koszt wariantu inwentaryzacj a Koszt calkowity
Lp. w sktad wariantu budowlan g dla
i . [z4] . [z4]
termomodernizacyjnego potrzeb wykonania
audytu [z1]
1 (1+2+3+4 648 288,62 3 075,00 651 363,62
2 |1+2+3 613 908,62 3 075,00 616 983,62
3 [1+2 570 047,59 3 075,00 573 122,59
4 |1 403 930,00 3 075,00 407 005,00
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7.4.3. Obliczenie oszcz edno $ci kosztéw dla wariantéw przedsi

ewziecia termomodernizacyjnego

c.o. C.W.U. C.0. + C.w.U. Zmiana
Qco Opt
1) ptata 2) 2) Oplata Oplata
warianty Uco wg obl .1) n Wy QcoxWg / N c.0. Jewu Qcwu C.W.LL Oco * Aewu [ Qoo + Qewu C.0.+C.W.U. AQcorewu | Oszczedn.
MW GJ/rok GJ/rok zHrok MW GJ/rok zHrok MW GJ/rok zHrok GJ/rok zt

1 0,054 473 0,813 1 582 32789] 0,0159 87 5812] 0,054 582 38 600 457 59 682,52

2 0,056 488 0,813 1 601 33858] 0,0159 87 5812] 0,056 601 39 669 438 58 613,38

3 0,057 495 0,813 1 609 34 313] 0,0159 87 5812 0,057 609 40 125 430 58 158,09

4 0,072 629 0,813 1 774 43 606] 0,0159 87 5812] 0,072 774 49 417 265 48 865,41
. 0-_st§1n 0,072 629 0,533 0,88 1039 96 217] 0,0019 40 2065] 0,072 1039 98 283
istniejgcy

D
2)

wariant wybrany do realizacji

- wyniki z arkusza kalkulacyjnego - zalgcznik "obl_moc"

- moc i zuzycie energii na cwu - zalgcznik "obl_cwu"
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7.4.4. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsi

ewziecia termomodernizacyjnego

. . . . . Roczna Procentowa
Lp. | Wariant przedsi ewzigcia termomodernizacyjnego Planowane ‘s Iy
koszty oszczedno $¢ oszczedno $¢
calkowite kosztoyv zapotrzebowanla SPBT
energii na energi e
zt zt %
1 2 3 4 5 7
Wymiana systemu co i cwu
1 . . . 651 363,62 59 682,52 44,0% 10,91
Ocieplenie stropu pod nieogrzewanym poddaszer
Wymiana stolarki zewnetrznej (dokonczenie)
Wymiana systemu co i cwu
2 |ocieplenie $cian zewnetrznych 616 983,62| 58 613,38 42,2% 10,53
Wymiana stolarki zewnetrznej (dokonczenie)
Wymiana systemu co i cwu
3 573 122,59 58 158,09 41,4% 9,85
Ocieplenie scian zewnetrznych
4 |Wymiana systemu co i cwu 407 005,00| 48 865,41 25,5% 8,33

najmniej o 15%
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7.4.5. Wskazanie optymalnego wariantu przedsi  ewziecia termomodernizacyjnego

Na podstawie dokonanej oceny, jako optymalny wariant przedsiewziecia termomodernizacyjnego w
rozpatrywanym budynku wybrano wariant nr 1 obejmujgcy wszystkie porzgdane usprawnienia:

- ocieplenie Scian zewnetrznych budynku

- ocieplenie stropu pod poddaszem nieogrzewanym
- wymiana stolarki zewnetrznej (dokonczenie)

- wymiana instalcji ogrzewnia i przygotowania cwu

Przedsi ewziecie to spetnia warunki ustawowe:

1. Oszczednos¢ zapotrzebowania ciepta wyniesie: 44,0%

2. Planowany kredyt nie przekracza wartosci mozliwej do zaciggniecia przez inwestora
3. Czas prosty zwrotu naktadéw inwestycyjnych SPBT = 11,60 lat

4. Roczna oszczednosc¢ kosztéw energii : 21300,46 zt
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Opis techniczny optymalnego wariantu przedsi  ewziecia termomodernizacyjnego przewidzianego
do realizacji

8.1. Opis robot
W ramach wskazanego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego nalezy wykona¢ prace:

1. Wymieni¢ instalcje ogrzewania i przygotowania cwu.
2. Wykona¢ ocieplenie stropu pod poddaszem nieogrzewanym plytami styropianowymi EPS 100 o

wspotczynniku U = 0,04W/m?K, o grubosci 10cm. Plyty nalezy utozy¢ dwuwarstwowo (6cm +4cm),co ma
zapobiec powstawaniu mostkow termicznych. Na plytach izolcaji terminczej wykona¢ wylewke cementows gr.
6cm

3. Wykona¢ Ocieplenie wszystkich $cian zewnetrznych styropianem (o wspétczynniku przewodzenia ciepta A =
0,040 W/(m*K)), o grubosci 14cm, metodg bezspoinowa, z wykonczeniem tynkiem wedtug projektu ocieplenia
i kolorystyki elewacji.

4. Wykona¢ wymiane pozostatej stolarki drewnianej

5. Wykona¢ ocieplenie $cian piwnic styropianem (o wspétczynniku przewodzenia ciepta A = 0,040 W/(m*K)), o
grubosci minimum 9 cm, metodg bezspoinowsg, z wykonanim hydroizolacji zgodnie z projektem

8.2. Uproszczony przedmiar robdt optymalnego warian  tu przedsi ewziecia termomodernizacyjnego

. Obmiar Cena jedn. Koszt catkowity
Lp. Opis
m?/ szt. z¥m?, zi/szt. zt
1 |Wymiana instalcji ogrzewania i cwu --- --- 403 930,00
5 Ocieplenie stropu pod nieogrzewanym 275,04 125,00 34 380,00
poddaszem
3 |Ocieplenie $cian zewnetrznych 722,25 230,00 166 117,59
3 |Ocieplenie $cian piwnic 117,75 200,17 23 570,75
4 [Wymiana stolarki okiennej (dokonczenie) 25,50 536,56 13 682,28
4 [Wymiana stolarki drzwiowej 4,62 1180,00 6 608,00
6 |Koszt audytu z inwentaryzacjg na potrzeby audytu - 3075,00 3075,00
SUMA 651 363,62
8.3. Charakterystyka finansowa wybranego wariantu
- Kalkulowany koszt robét wyniesie: 651 363,62 7
- Udziat srodkdw wiasnych inwestora: 10,0% 65 136,36 7t
- Kredyt bankowy WFOSIiGW: 90,0% 586 227,26 7
- Przewidywana premia termomodernizacyjna: zt
- Czas zwrotu naktadéw SPBT 10,91 lat

8.4. Dalsze dziatania
Dalsze dziatania inwestora obejmuja:
1. Opracowanie dokumentacji projektowej obejmujgcej projekt budowlany termomodernizacji budynku.
2. Wybor wykonawcy zadania, podpisanie umowy z wykonawca.
3. Realizacja robét i odbio6r techniczny.
4. Ocena rezultatdw przedsiewziecia (po pierwszym sezonie grzewczym).
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ZAr ACZNIKI DO AUDYTU

Zalgcznik 1 Obliczenie optat za zuzycie ciepta.
Zatgcznik 2 Obliczenie wspdtczynnikow przenikania przegrod
Zalgcznik 3 Obliczenie strumieni powietrza wentylacyjnego

Zalgcznik 4  Obliczenie zapotrzebowania na ciepto i moc cieplng na potrzeby przygotowania cwu

Wyniki komputerowych obliczen OZC dla stanu istniejgcego i po termomodernizacji policzone programem ARCADIA
Termo .

Zalgcznik 6  Inwentaryzacja budowlana.
Zalgcznik 7 Efekt ekologiczny

Zalgcznik 5
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Zatacznik 1
Obliczenie jednostkowych optat za zu  zycie ciepta Oz i Om, energii cieplnej .
Ogrzewnie piecami kaflowymi
Optata stata 347,00|zZ/MWm-c netto
Optata zmienna za sprzedaz ciepta 75,00{zHGJ netto
Optata stata za ustugi przesytowe 0|z{YMWm-c netto
Optata zmienna za przesyt energii 0|zGJ netto
Optata abonamentowa — 0|z#/m-c netto
Stawka podatku VAT-23%
Oom= 426,81|zZHMWm-c Brutto
Oz= 92,25|zt/GJ Brutto
Ab = opfata stata 0|zt/m-c Brutto
Ce=0z +Oy* (two -tz0) /7,2*Sd = 92,87|ztGJ Brutto
Ceny i stawki optat za c.o0. Energetyka Cieplna Sp. z 0.0. Wielu A, po modernizacji.
Optata stata za zaméwiong moc 6 205,24|zZHMWm-c netto
Optata zmienna za sprzedaz ciepta 29|zHGJ netto
Optata stata za ustugi przesytowe 1562,53|z{/MWm-c netto
Optata zmienna za przesyt energii 8,52|zt/GJ netto
Optata abonamentowa 0|zt/m-c netto
Stawka podatku VAT-23%
Om= 9 554,36|z/MWm-c Brutto
Oz= 45,6453|z4GJ Brutto
Ab = opfata stata 0|zt/m-c Brutto
Ce=0; +Op* (two -tz ) /7,2°Sd = 59,48|zHGJ Brutto
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Zatgcznik 2
Obliczenie wspotczynnikéw przenikania ciepta dla pr zegréd (V)
Przed termomodernizacj g
Nr typu s ;
przegrody S| Opis warstw Grubos¢é warstwy A R, 2Rl, Re U2
: d wm W/m*K m~*K/W W/m=K
tynk cem-wap 0,020 0,820 0,024
mur z cegly ceramicznej petnej 0,420 0,770 0,545
. tynk cem-wap 0,020 0,820 0,024
Sciany 0,000
zewn. 0,000] 1,308
nadziemia 0,000
Sz 1 R 0,130
Rse 0,040
razem 0,764
tynk cem-wap 0,020 0,820 0,024
mur z cegly ceramicznej petnej 0,420 0,770 0,545
. tynk cem-wap 0,020 0,820 0,024
Sciany 0,000
2O 0,000[ 0,517
Piwniczna 0,000
SG 1 Rg; 1,340
Rse 0,000
razem 1,934
wylewka jastrychowa cem 0,050 1,000 0,050
Plyta styropianowa EPS 100 0,080 0,040 2,000
strop DZ-3 0,310 1,070 0,290
Strop pod tynk cem-wap 0,015 0,820 0,018
nieogrz. 0,000] 391
poddasze 0,000 '
m STW-1 Rsi 0,100
Rse 0,100
razem 2,558
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Po termomodernizacji

Grubos¢ .
Nrtypu - Opis warstw warstwy A R,2R|, Re Uz

przegrody S-i d wm W/m*K m~*K/W W/m=K

tynk cem-wap 0,015 0,820 0,018

mur z cegly ceramicznej petnej 0,380 0,770 0,494

. tynk cem-wap 0,015 0,820 0,018

Sciany  [styropian EPS 70 0,140 0,040 3,500
26N, 0,000/ 0,238

nadziemia 0.000

Sz 1 R 0,130

Rse 0,040

razem 4,200

tynk cem-wap 0,015 0,820 0,018

mur z cegly ceramicznej petnej 0,380 0,770 0,494

. tynk cem-wap 0,015 0,820 0,018

Sciany  [styropian EPS 70 0,090] 0,040 2,250
zewn. 0,000{ 0,243

piwniczna 0,000

SG 1 Rg; 1,340

Rse 0,000

razem 4,120

wylewka jastrychowa cem 0,060 1,000 0,060

Plyta styropianowa EPS 100 0,100 0,040 2,500

wylewka jastrychowa cem 0,050 1,000 0,050

St_TOP pod (Plyta styropianowa EPS 100 0,080 0,040 2,000
nieogrz. |strop DZ-3 0,310 1,070 0,290| 203

Podd. STW [tynk cem-wap 0,015 0,820 0,018 ’

1 0,000

0,000

Rsi 4,918




Audyt Roosevelta2l.xls

Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego

Zatgcznik nr 3

strumien
. . tgczne zap.
. . oL powietrza wg. | Strumien w .
pomieszczenie ilos¢ 3 powietrza w
normy w m°©/s 3/3
m®/h m
kuchnia z oknem zewnetrznym, z 18 70 0,019 0,350
kuchenkg gazowg lub weglowg
tazienka ( z WC lub bez) 18 50 0,014 0,250
klatki schodowe 2 1 0,0003 0,001
tacznie V, 0,601
Vo= 2162|m%h
Kubatura wentylowana budynku 2 333|m3n
krotno$¢ wymiany powietrza wentylacyjnego 1,08|nt
Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego wg PN-83/B-03430 Viom = W= 2518 m3/h
Przed Po
Wsp6tczynniki korekcyjne termomoderiza  termomodernizac
cia ji
. . Cr 1,0 1,0
Przyjeto ,ze wszystkie okna w budynku, w
pomieszczeniach ogrzewanych zostaty wymienione Cu 1,0 1,0
na plastikowe o U=1,8.
Cm 1,0 1,0
Do obliczen rocznego zapotrzebowania na ciepto Q [GJ/roK]
Cr* Cuw* Vinom | 2518,3] 2 518,3|m%h
Do obliczen zapotrzebowania na moc cieplng q [MW]
cn*W|  25183] 2518,3|m%n
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Obliczenie zapotrzebowania na moc i ciepto na potrz

eby przygotowania cieptej wody u

Uwaga: bez modernizacji instalacji c.w.u.

Zatgcznik 4

zytkowej

Wartosci dia Wartosci dla budynku -

Lp Charakterystyka systemu Jednostka | budynku - stan yneu
O stan po modernizacji
istniejacy

2 3 4 5
ciepto wtasciwe wody c,, kJ/kg*deg 4,19 4,19

2 |gestosé wody p kg/m? 1000 1000

3 |jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody V., (zmierzone) dm®/os 18,15 18,15

4 |jed.odniesienia - ilo$¢ os6b L 0s 36 36

5 |temperatura wody cieptej w podgrzewaczu B¢,y °c 55 55

6 [temperatura wody zimnej 6, °c 10 10

7 |wspétczynnik korekcyjny temp. k; - 1 1

8 |czas uzytkowania t, , doba 328,5 328,5

9 roczne zapotrzebowanie ciepta u zytkowego Whirok 112419 11 241.9

Quina =Vow*LCy*0* (Bow-B0)*ki*t,/(1000%3600) © ' '

10 |sprawno$¢ wytwarzania ciepta n, - 1 0,92

11 [sprawnosc przesytu cieptej wody ny, - 1 0,6

12 [sprawno$¢ akumulacji ny, s - 1 0,84

13 [$rednia sprawnos$¢ sezonowa wykorzystania - 1 1

14 |sprawno$¢ catkowita Ny tot - 1 0,46368

15 |roczne zapotrzebowanie ciepta ko ficowego Q g w kWh/rok 11 241,9 24 2449

16 |roczne zapotrzebowanie ciepta ko ficowego Q g w GJ/rok 40,5 87,3

Obliczanie zapotrzebowania na moc na potrzeby przygotowania c. w.u.

Wartosci dla -

Lp Opis Jednostka| budynku - stan Wartosci dia bUd.ynkl.J. i
A stan po modernizacji
istniejacy

1 2 3 4 5
Srednie godzinowe zapotrzebowanie na c.w.u. 3

1 m°/h 0,0363 0,0363
w budynku Vhe =( L*V,)/(18*1000)
Wsp. godzinowej nieréwnomiernosci rozbioru c.w.u.

2 0044 - 3,888 3,888
Np=9,32-L™
Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzanie 1 m?® wody 3

3 . GJ/m 0,189 0,407

chj = Cw*p*(ecw'90)*kt/rlw,tot/10
Max. moc c.w.u.
4 max 6 kw 7,4 15,9
Gewu = VhSr' chj' Nh' 10°/3600
Srednia moc c.w.u.
5 kW 1,9 4,1

$r _ m,
Jowu = Qewu
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Zatgcznik nr 5

Wyniki oblicze n sezonowego zapotrzebowania ciepta i mocy na ogrzew  anie dla
poszczegoblnych wariantow termomodernizacyjnych
programem ArCadia.

‘ Zapotrzebowanie
Wariant : : - -
mocy cieplnej, kW | ciepta Q y, kWh/rok ciepta Q , GJ/rok

1 54,278 131494,5 473
2 56,039 135760,3 488
3 56,825 137664,6 495
4 72,186 174879,1 629

0 - stan istniejgcy 72,186 174879,11 629




ZAL ACZNIK 7

EFEKT EKOLOGICZNY

Emisje zanieczyszczen okreslono w oparciu o "Wskazniki emisji substancji zanieczyszczajgcych
wprowadzanych do powietrza z proceséw energetycznego spalania paliw" z dnia 30 kwietnia 1996 r.
zalecanych do stosowania przez Ministerstwo Ochrony Srodowiska, Zasobéw Naturalnych i Le$nictwa.

Wozory stosowane do oblicze 1 :
- emisja dwutlenku siarki, dwutlenku azotu, tlenku wegla, dwutlenku wegla oraz sadzy

E=B*w [kg/a]
gdzie :

B - ilo$¢ spalanego paliwa [Mg/a]

w - wskaznik emisji zanieczyszczenia [kg/Mg]
- emisja pytu

E=B*w*(100-N)/(100-k)
gdzie :

B - ilos¢ spalanego paliwa [Mg]

w - wskaznik unosu pytu [kg/Mg paliwa]

N - sprawnos$¢ urzgdzenia odpylajacego [%]
k - zawarto$¢ czesci palnych w pyle [%]

Wskazniki unosu substancji zanieczyszczajgcych w [kg/Mg] powstajgcych przy energetycznym spalaniu paliw :

jednostka Stan przed Stan po
piece kaflowe MSC *

wskaznika egiel kamiennywegiel kamienny
SO, [kg/Mg] 16*s 17*s
Co, [kg/Mg] 1850 2200
NO, [kg/Mg] 1 4
Pyt [kg/Mg] 1,5%Ar 3*A
Sadza [kg/Mg] 0,5*A" 0,002*A’
B-a-P [kg/Mg] 0,02 0,0004
CO [kg/Mg] 100 5

gdzie : A'- zawarto$¢ popiotu wyrazona w procentach

s - zawartos¢ siarki catkowitej wyrazona w procentach

* kociot WR-25 wodny, rusztowy o mocy cieplnej na wyjsciu 29,2 MW, palenisko rusztowe
(ruszt mechaniczny).



Zalozenia dla oblicze n - stan istniej acy

roczne zuzycie energii cieplnej brutto Glla 629
roczne zuzycie wegla kamiennego Mg/rok 33,82
wartos¢ opatowa wegla kamiennego GJ/Mg 23,62
zawartos¢ siarki % 0,8
zawartos¢ popiotu % 18,6

Zatozenia dla oblicze n - stan po realizacji zadania

roczne zuzycie energii cieplnej brutto Glla 473
roczne zuzycie wegla kamiennego Mg/rok 20,03
wartos¢ opatowa wegla kamiennego GJ/Mg 23,62
zawartos¢ siarki % 0,8
zawartos¢ popiotu % 18,6

Emisja zanieczyszczen - wegiel kamienny

wegiel wegiel .
. ) - fekt ekol
rodzaj opatu (przed modernizag)| (po modernizacji) elet exologiczny
ton/rok
ton/rok ton/rok
roczne zuycle 3382 20,03 13,80
opatu
Em|51aprz_ed . Emls;apq .| Efekt ekologiczny redukcja
termomoder nizacja | termomoder nizacji emisji [kg/r ok]
[kar ok] [kar ok] 3G
pyly ogéine 623,228 369,020 254,208
SO, 459,959 272,346 187,613
NO, 33,821 80,102 -46,281
CO 3382,051 100,127 3281,924
CO, 62567,950 44056,036 18511,914
B-a-P 0,676 0,008 0,668
Sadza 1,258 0,745 0,513




Emisja réwnowazna

Emisja réwnowazna, czyli zastepcza, jest to wielko$¢ ogélna emisji zanieczyszczen
pochodzgcych z okreslonego (ocenianego) zrédta zanieczyszczen, ktéra to wielkosé
ogolna wynika z sumowania wielkos$ci rzeczywistych emisji poszczeg6inych rodzajéw
zanieczyszczen pochodzacych z tego zrédta pomnozonych przez ich wspotczynniki
tosycznosci, zgodnie ze wzorem :

E=E +K,
gdzie : Er - emisja rownowazna zrédet emisji

E; - emisja rzeczywista zanieczyszczenia o indeksie t

K, - WSpofCzynnik 10Sycznoscl zanieczyszczenia o Indeksie t, Ktory 1o

wspotczynnik wyraza stosunek dopuszczalnej Sredniorocznej wartosci

stezenia dwutlenku siarki do dopuszczalnej Sredniorocznej wartosci

danego zanieczyszcenia.

Nazwa Wspétczynnik Emisja - stan . Emlsj‘?l Emisja - stan . Emlsj‘?l
emitowanego toKSYCZNOSE istnieiac réwnowazna - roiektowan réwnowazna -
zanieczvszczeni Y 1acy stap jstnieiacy proj y stan projektowany]

[Mg/rokK] [Mg/rok] [Mg/rokK] [Mg/rok]

SO, 1,00 0,459959 0,459959 0,272346 0,272346
NO, 0,75 0,033821 0,025365 0,080102 0,060076
pyt 0,75 0,623228 0,467421 0,369020 0,276765
Sadza 3,75 0,001258 0,004718 0,000745 0,002794
B-a-P 30000,00 0,000676 20,292308 0,000008 0,240306
Lq\.;LI T CTT IIOJO\

réwnowa zna - - 21,249771 - 0,852287
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RAPORT OBLICZEN CIEPLNYCH POMIESZCZEN | BUDYNKU — STAN ISTNIEJACY

INTERsoft

..t,

ovsraveuror  ArC/~Dia’

NAZWA OBIEKTU: Budynek mieszkalny wielorodzinny
ADRES: UL. Roosevelta 21
KOD, MIEJSCOWOSC: 98-300 Wielun

NAZWA INWESTORA: Urzad Miejski w Wieluniu
ADRES: Plac Kazimierza Wielkiego 1
KOD, MIEJSCOWOSC: 98-300 Wielun

NAZWA JEDNOSTKI PROJEKTOWEJ: FHU MARIO
ADRES: UIl. Popietuszki 13
KOD, MIEJSCOWOSC: 98-300 Wielun
PROJEKTANT

Tytut Imie i nazwisko Nr uprawnien Data, podpis

Mariusz Kowalczyk

Wielun, 2013-04-04
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Zestawienie obliczeniowych strumieni powietrza

Wentylacja grawitacyjna

Standard Strefa O1 1629,1 |0,5 814,6 325,8 1140,4

Zestawienie oblicze n dla wentylacji

1 Standard Strefa O1 1140,4 |380,1 36479,1

Zestawienie obliczeniowych strumieni powietrza

Wentylacja grawitacyjna

Standard Strefa 02 341,8 15 512,7 68,4 581,1

Zestawienie oblicze n dla wentylacji

1 Standard Strefa 02 581,1 193,7 18588,8

Zestawienie obliczeniowych strumieni powietrza

Wentylacja grawitacyjna

Standard Strefa O3 157,9 4,0 631,4 31,6 663,0

Zestawienie oblicze n dla wentylacji

1 Standard Strefa O3 663,0 221,0 26999,3

Zestawienie obliczeniowych strumieni powietrza

Wentylacja grawitacyjna

Standard Strefa O4 204,6 1,0 204,6 40,9 245,5
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Zestawienie oblicze n dla wentylacji

1 Standard Strefa O4 245,5 81,8 1419,3

Obliczenia zyskow ciepta od stonca dla Strefa O1

26,00136,61(73,59]95,86 116'4 - - - 76,47 53,80 (37,88 31,11 | kW/(m**m-c)
819,1(1153, (2318, [ 3019, | 3666, | _ ) ) 2408,11694,(1193,]979,9 KWh/m-c
3 25 05 62 98 90 57 31 7

26,05 34,15 69,00 92,75 éog] - |- |- |70.90|57,06 |40,48|30,73 |kw/(m?m-c)
209,2 |274,3|554,2|744,9|881,6 569,5458,3(325,1 [ 246,8
2 1 6 7 2 ; ; ; 2 o 3 1 kwh/m-c

18,46 |23,45]50,33(69,52]93,40|- - - 58,11 (35,46 21,17 [ 18,94 | kW/(m?sm-c)

123,5(157,01336,9465,3|625,2]| ) ) 389,01237,3|141,7126,7 KWh/m-c
9 0 0 6 0 0 3 3 5

59,88 (35,28 (21,17 | 18,94 | kW/(m**m-c)

18,46(23,49]51,05(70,62]98,75|-
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160,3
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56,69

50,70 | kWh/m-c

Obliczenia zyskéw ciepta od stonca dla Strefa O2

26,00136,61(73,59]95,86|116,4 |-
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1
) 208,8(294,0(591,1|770,0|935,0| i i 614,21432,1(304,3]249,8 KWh/m-c
sol 8 8 0 0 8 7 2 0 9
Kod Element Symbol Kierunek A Z g C
- - - - m2 - - -
1 0Z 1-Okno zewnetrzne 0z1 NW 30,60(1,00 |0,75 0,70
Miesiac I Il 1] v Vv VI VIl VI [IX X Xl Xl -
Isol 18,46 |23,45|50,33(69,52193,40|- - - 58,11 35,46 | 21,17 [ 18,94 | KW/(m“sm-c)
0 296,6|376,7 (808,5(1116, | 1500, | i i 933,61569,6 (340,1|304,1 KWh/m-c
sol 1 9 7 87 |47 0 0 4 9
Kod Element Symbol Kierunek A Z g C
- - - - 2 - - -
> 0OZ 2 do wymiany-Okno OZZ_do SE 255 1,00 075 |0,70
zewnetrzne wymiany
Miesiac I Il 1] v Vv VI VIl VI [IX X Xl Xl -
lso 26,00(36,61|7350 (95,8617 >*|- |- |- |76.47|53,80 |37,88(3L 11 [kwi(m*m-c)
Quo 34,81|49,01 (98,52 é28’3 é55’8 - - ;02’3 72.02|50,72 | 41,65 | kWhim-c
Obliczenia zyskéw ciepta od stonca dla Strefa O4
Kod Element Symbol Kierunek A Z g C
- - - - m2 - - -
0 0OZ 1-Okno zewnetrzne 0z1 NW 10,20|1,00 |0,75 (0,70
Miesiac I Il 1] v Vv VI VIl VI [IX X Xl Xl -
Isol 18,46 |23,45|50,33(69,52193,40|- - - 58,11 (35,46 | 21,17 | 18,94 | KW/(m**m-c)
125,6(269,5|372,2(500,1 311,21189,8(113,3]101,4
Qsol 98,87 0 > 9 6 - - - 0 7 8 0 kWh/m-c
Zestawienie stref
Numer Nazwa strefy A \% t Zapotrzebowanie na ciepto
strefy - m? m® °c kWh/rok
1 Strefa O1 592,40 1629,10 20,00 105600,53
1 Strefa 02 124,30 341,83 20,00 35963,73
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1 Strefa O3 57,40 157,85 24,00 31138,80
1 Strefa O4 74,40 204,60 8,00 2176,06
Catkowite zapotrzebowanie strefy Qtind [KWh/rok] 174879,11
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RAPORT OBLICZE N CIEPLNYCH POMIESZCZEN | BUDYNKU — wariant 1

INTERsoft
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ovsraveuror  ArC/~Dia’

NAZWA OBIEKTU: Budynek mieszkalny wielorodzinny
ADRES: UL. Roosevelta 21
KOD, MIEJSCOWOSC: 98-300 Wielun

NAZWA INWESTORA: Urzad Miejski w Wieluniu
ADRES: Plac Kazimierza Wielkiego 1
KOD, MIEJSCOWOSC: 98-300 Wielun

NAZWA JEDNOSTKI PROJEKTOWEJ: FHU MARIO
ADRES: UIl. Popietuszki 13
KOD, MIEJSCOWOSC: 98-300 Wielun
PROJEKTANT

Tytut Imie i nazwisko Nr uprawnien Data, podpis

Mariusz Kowalczyk

Wielun, 2013-04-04
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Zestawienie obliczeniowych strumieni powietrza

Wentylacja grawitacyjna

Standard Strefa O1 1629,1 |0,5 814,6 325,8 1140,4

Zestawienie oblicze n dla wentylacji

1 Standard Strefa O1 1140,4 |380,1 36479,1

Zestawienie obliczeniowych strumieni powietrza

Wentylacja grawitacyjna

Standard Strefa 02 341,8 15 512,7 68,4 581,1

Zestawienie oblicze n dla wentylacji

1 Standard Strefa 02 581,1 193,7 18588,8

Zestawienie obliczeniowych strumieni powietrza

Wentylacja grawitacyjna

Standard Strefa O3 157,9 4,0 631,4 31,6 663,0

Zestawienie oblicze n dla wentylacji

1 Standard Strefa O3 663,0 221,0 26999,3

Zestawienie obliczeniowych strumieni powietrza

Wentylacja grawitacyjna

Standard Strefa O4 204,6 1,0 204,6 40,9 245,5
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Zestawienie oblicze n dla wentylacji

1 Standard Strefa O4 245,5 81,8 1419,3

Obliczenia zyskow ciepta od stonca dla Strefa O1

26,00136,61(73,59]95,86 116'4 - - - 76,47 53,80 (37,88 31,11 | kW/(m**m-c)
819,1(1153, (2318, [ 3019, | 3666, | _ ) ) 2408,11694,(1193,]979,9 KWh/m-c
3 25 05 62 98 90 57 31 7

26,05 34,15 69,00 92,75 éog] - |- |- |70.90|57,06 |40,48|30,73 |kw/(m?m-c)
209,2 |274,3|554,2|744,9|881,6 569,5458,3(325,1 [ 246,8
2 1 6 7 2 ; ; ; 2 o 3 1 kwh/m-c

18,46 |23,45]50,33(69,52]93,40|- - - 58,11 (35,46 21,17 [ 18,94 | kW/(m?sm-c)

123,5(157,01336,9465,3|625,2]| ) ) 389,01237,3|141,7126,7 KWh/m-c
9 0 0 6 0 0 3 3 5

59,88 (35,28 (21,17 | 18,94 | kW/(m**m-c)

18,46(23,49]51,05(70,62]98,75|-

ArCADia-TERMO PRO 4.2 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87, 90-057 £6dz, tel (42)689-11-11, e-mail: inter@intersoft.pl, www: www.intersoft.pl



Projekt: A-1/2013

4
Licencja dla: Firma Handlowo-Ustugowa "MARIO" Mariusz Kowalczyk [L01]

125,8
0

273,3
6

378,1
8

528,8

98,87 0

320,6

188,9

113,3

10141 whim-c

0Z2do
wymiany

0Z 2 do wymiany-Okno
zewnetrzne

SE

7,65

1,00

0,75 10,70

18,46

23,45

26,00(36,61 (7359|9586 | ¢ |- |- |- [76.47|53,80|37,88 31,11 | kwi(mPm-c)
104,4|147,0|295,5 | 385,0[467,5 307,1]216,0{152,1| 1249

a a s o e |T | " |z le |5 |5 | |Whim
0Z 2 do wymiany-Okno OZZ_do NW 255 1,00 (075 |0,70
ZeWnetrzne wymiany

KW/(m?sm-c)

125,0

24,72131,40(67,38 193,07

77,80

47,47

28,35

25,35 | kWh/m-c

0Z2do
wymiany

0OZ 2 do wymiany-Okno
zewnetrzne

18,46 123,49

NE

5,10

1,00

0,75 10,70

KW/(m?sm-c)

136,6|189,0|264,4

49,43162,90

160,3

94,46

56,69

50,70 | kWh/m-c

Obliczenia zyskéw ciepta od stonca dla Strefa O2

26,00136,61(73,59]95,86|116,4 |-
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1
) 208,8(294,0(591,1|770,0|935,0| i i 614,21432,1(304,3]249,8 KWh/m-c
sol 8 8 0 0 8 7 2 0 9
Kod Element Symbol Kierunek A Z g C
- - - - m2 - - -
1 0Z 1-Okno zewnetrzne 0z1 NW 30,60(1,00 |0,75 0,70
Miesiac I Il 1] v Vv VI VIl VI [IX X Xl Xl -
Isol 18,46 |23,45|50,33(69,52193,40|- - - 58,11 35,46 | 21,17 [ 18,94 | KW/(m“sm-c)
0 296,6|376,7 (808,5(1116, | 1500, | i i 933,61569,6 (340,1|304,1 KWh/m-c
sol 1 9 7 87 |47 0 0 4 9
Kod Element Symbol Kierunek A Z g C
- - - - 2 - - -
> 0OZ 2 do wymiany-Okno OZZ_do SE 255 1,00 075 |0,70
zewnetrzne wymiany
Miesiac I Il 1] v Vv VI VIl VI [IX X Xl Xl -
lso 26,00(36,61|7350 (95,8617 >*|- |- |- |76.47|53,80 |37,88(3L 11 [kwi(m*m-c)
Quo 34,81|49,01 (98,52 é28’3 é55’8 - - ;02’3 72.02|50,72 | 41,65 | kWhim-c
Obliczenia zyskéw ciepta od stonca dla Strefa O4
Kod Element Symbol Kierunek A Z g C
- - - - m2 - - -
0 0OZ 1-Okno zewnetrzne 0z1 NW 10,20|1,00 |0,75 (0,70
Miesiac I Il 1] v Vv VI VIl VI [IX X Xl Xl -
Isol 18,46 |23,45|50,33(69,52193,40|- - - 58,11 (35,46 | 21,17 | 18,94 | KW/(m**m-c)
125,6(269,5|372,2(500,1 311,21189,8(113,3]101,4
Qsol 98,87 0 > 9 6 - - - 0 7 8 0 kWh/m-c
Zestawienie stref
Numer Nazwa strefy A \% t Zapotrzebowanie na ciepto
strefy - m? m® °c kWh/rok
1 Strefa O1 592,40 1629,10 20,00 71023,54
1 Strefa 02 124,30 341,83 20,00 27623,63
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1 Strefa O3 57,40 157,85 24,00 30725,98
1 Strefa 04 74,40 204,60 8,00 2121,31
Catkowite zapotrzebowanie strefy Qnind [KWh/rok] 131494,45
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RAPORT OBLICZE N CIEPLNYCH POMIESZCZEN | BUDYNKU — wariant 2

INTERsoft
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NAZWA OBIEKTU: Budynek mieszkalny wielorodzinny
ADRES: UL. Roosevelta 21
KOD, MIEJSCOWOSC: 98-300 Wielun

NAZWA INWESTORA: Urzad Miejski w Wieluniu
ADRES: Plac Kazimierza Wielkiego 1
KOD, MIEJSCOWOSC: 98-300 Wielun

NAZWA JEDNOSTKI PROJEKTOWEJ: FHU MARIO
ADRES: UIl. Popietuszki 13
KOD, MIEJSCOWOSC: 98-300 Wielun
PROJEKTANT

Tytut Imie i nazwisko Nr uprawnien Data, podpis

Mariusz Kowalczyk

Wielun, 2013-04-04
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Zestawienie obliczeniowych strumieni powietrza

Wentylacja grawitacyjna

Standard Strefa O1 1629,1 |0,5 814,6 325,8 1140,4

Zestawienie oblicze n dla wentylacji

1 Standard Strefa O1 1140,4 |380,1 36479,1

Zestawienie obliczeniowych strumieni powietrza

Wentylacja grawitacyjna

Standard Strefa 02 341,8 15 512,7 68,4 581,1

Zestawienie oblicze n dla wentylacji

1 Standard Strefa 02 581,1 193,7 18588,8

Zestawienie obliczeniowych strumieni powietrza

Wentylacja grawitacyjna

Standard Strefa O3 157,9 4,0 631,4 31,6 663,0

Zestawienie oblicze n dla wentylacji

1 Standard Strefa O3 663,0 221,0 26999,3

Zestawienie obliczeniowych strumieni powietrza

Wentylacja grawitacyjna

Standard Strefa O4 204,6 1,0 204,6 40,9 245,5
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Zestawienie oblicze n dla wentylacji

1 Standard Strefa O4 245,5 81,8 1419,3

Obliczenia zyskow ciepta od stonca dla Strefa O1

26,00136,61(73,59]95,86 116'4 - - - 76,47 53,80 (37,88 31,11 | kW/(m**m-c)
819,1(1153, (2318, [ 3019, | 3666, | _ ) ) 2408,11694,(1193,]979,9 KWh/m-c
3 25 05 62 98 90 57 31 7

26,05 34,15 69,00 92,75 éog] - |- |- |70.90|57,06 |40,48|30,73 |kw/(m?m-c)
209,2 |274,3|554,2|744,9|881,6 569,5458,3(325,1 [ 246,8
2 1 6 7 2 ; ; ; 2 o 3 1 kwh/m-c

18,46 |23,45]50,33(69,52]93,40|- - - 58,11 (35,46 21,17 [ 18,94 | kW/(m?sm-c)

123,5(157,01336,9465,3|625,2]| ) ) 389,01237,3|141,7126,7 KWh/m-c
9 0 0 6 0 0 3 3 5

59,88 (35,28 (21,17 | 18,94 | kW/(m**m-c)

18,46(23,49]51,05(70,62]98,75|-
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50,70 | kWh/m-c

Obliczenia zyskéw ciepta od stonca dla Strefa O2
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1
) 208,8(294,0(591,1|770,0|935,0| i i 614,21432,1(304,3]249,8 KWh/m-c
sol 8 8 0 0 8 7 2 0 9
Kod Element Symbol Kierunek A Z g C
- - - - m2 - - -
1 0Z 1-Okno zewnetrzne 0z1 NW 30,60(1,00 |0,75 0,70
Miesiac I Il 1] v Vv VI VIl VI [IX X Xl Xl -
Isol 18,46 |23,45|50,33(69,52193,40|- - - 58,11 35,46 | 21,17 [ 18,94 | KW/(m“sm-c)
0 296,6|376,7 (808,5(1116, | 1500, | i i 933,61569,6 (340,1|304,1 KWh/m-c
sol 1 9 7 87 |47 0 0 4 9
Kod Element Symbol Kierunek A Z g C
- - - - 2 - - -
> 0OZ 2 do wymiany-Okno OZZ_do SE 255 1,00 075 |0,70
zewnetrzne wymiany
Miesiac I Il 1] v Vv VI VIl VI [IX X Xl Xl -
lso 26,00(36,61|7350 (95,8617 >*|- |- |- |76.47|53,80 |37,88(3L 11 [kwi(m*m-c)
Quo 34,81|49,01 (98,52 é28’3 é55’8 - - ;02’3 72.02|50,72 | 41,65 | kWhim-c
Obliczenia zyskéw ciepta od stonca dla Strefa O4
Kod Element Symbol Kierunek A Z g C
- - - - m2 - - -
0 0OZ 1-Okno zewnetrzne 0z1 NW 10,20|1,00 |0,75 (0,70
Miesiac I Il 1] v Vv VI VIl VI [IX X Xl Xl -
Isol 18,46 |23,45|50,33(69,52193,40|- - - 58,11 (35,46 | 21,17 | 18,94 | KW/(m**m-c)
125,6(269,5|372,2(500,1 311,21189,8(113,3]101,4
Qsol 98,87 0 > 9 6 - - - 0 7 8 0 kWh/m-c
Zestawienie stref
Numer Nazwa strefy A \% t Zapotrzebowanie na ciepto
strefy - m? m® °c kWh/rok
1 Strefa O1 592,40 1629,10 20,00 74373,63
1 Strefa 02 124,30 341,83 20,00 28126,51
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1 Strefa O3 57,40 157,85 24,00 31138,80
1 Strefa O4 74,40 204,60 8,00 2121,31
Catkowite zapotrzebowanie strefy Qtind [KWh/rok] 135760,26
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RAPORT OBLICZE N CIEPLNYCH POMIESZCZEN | BUDYNKU — wariant 3

INTERsoft

..t,

ovsraveuror  ArC/~Dia’

NAZWA OBIEKTU: Budynek mieszkalny wielorodzinny
ADRES: UL. Roosevelta 21
KOD, MIEJSCOWOSC: 98-300 Wielun

NAZWA INWESTORA: Urzad Miejski w Wieluniu
ADRES: Plac Kazimierza Wielkiego 1
KOD, MIEJSCOWOSC: 98-300 Wielun

NAZWA JEDNOSTKI PROJEKTOWEJ: FHU MARIO
ADRES: UIl. Popietuszki 13
KOD, MIEJSCOWOSC: 98-300 Wielun
PROJEKTANT

Tytut Imie i nazwisko Nr uprawnien Data, podpis

Inz. Mariusz Kowalczyk

Wielun, 2013-04-04
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Zestawienie obliczeniowych strumieni powietrza

Wentylacja grawitacyjna

Standard Strefa O1 1629,1 |0,5 814,6 325,8 1140,4

Zestawienie oblicze n dla wentylacji

1 Standard Strefa O1 1140,4 |380,1 36479,1

Zestawienie obliczeniowych strumieni powietrza

Wentylacja grawitacyjna

Standard Strefa 02 341,8 15 512,7 68,4 581,1

Zestawienie oblicze n dla wentylacji

1 Standard Strefa 02 581,1 193,7 18588,8

Zestawienie obliczeniowych strumieni powietrza

Wentylacja grawitacyjna

Standard Strefa O3 157,9 4,0 631,4 31,6 663,0

Zestawienie oblicze n dla wentylacji

1 Standard Strefa O3 663,0 221,0 26999,3

Zestawienie obliczeniowych strumieni powietrza

Wentylacja grawitacyjna

Standard Strefa O4 204,6 1,0 204,6 40,9 245,5
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Zestawienie oblicze n dla wentylacji

1 Standard Strefa O4 245,5 81,8 1419,3

Obliczenia zyskow ciepta od stonca dla Strefa O1

26,00136,61(73,59]95,86 116'4 - - - 76,47 53,80 (37,88 31,11 | kW/(m**m-c)
819,1(1153, (2318, [ 3019, | 3666, | _ ) ) 2408,11694,(1193,]979,9 KWh/m-c
3 25 05 62 98 90 57 31 7

26,05 34,15 69,00 92,75 éog] - |- |- |70.90|57,06 |40,48|30,73 |kw/(m?m-c)
209,2 |274,3|554,2|744,9|881,6 569,5458,3(325,1 [ 246,8
2 1 6 7 2 ; ; ; 2 o 3 1 kwh/m-c

18,46 |23,45]50,33(69,52]93,40|- - - 58,11 (35,46 21,17 [ 18,94 | kW/(m?sm-c)

123,5(157,01336,9465,3|625,2]| ) ) 389,01237,3|141,7126,7 KWh/m-c
9 0 0 6 0 0 3 3 5

59,88 (35,28 (21,17 | 18,94 | kW/(m**m-c)

18,46(23,49]51,05(70,62]98,75|-
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125,8
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98,87 0

320,6

188,9

113,3

10141 whim-c

0Z2do
wymiany

0Z 2 do wymiany-Okno
zewnetrzne

SE

7,65

1,00

0,75 10,70

18,46

23,45

26,00(36,61 (7359|9586 | ¢ |- |- |- [76.47|53,80|37,88 31,11 | kwi(mPm-c)
104,4|147,0|295,5 | 385,0[467,5 307,1]216,0{152,1| 1249

a a s o e |T | " |z le |5 |5 | |Whim
0Z 2 do wymiany-Okno OZZ_do NW 255 1,00 (075 |0,70
ZeWnetrzne wymiany

KW/(m?sm-c)

125,0

24,72131,40(67,38 193,07

77,80

47,47

28,35

25,35 | kWh/m-c

0Z2do
wymiany

0OZ 2 do wymiany-Okno
zewnetrzne

18,46 123,49

NE

5,10

1,00

0,75 10,70

KW/(m?sm-c)

136,6|189,0|264,4

49,43162,90

160,3

94,46

56,69

50,70 | kWh/m-c

Obliczenia zyskéw ciepta od stonca dla Strefa O2

26,00136,61(73,59]95,86|116,4 |-
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1
) 208,8(294,0(591,1|770,0|935,0| i i 614,21432,1(304,3]249,8 KWh/m-c
sol 8 8 0 0 8 7 2 0 9
Kod Element Symbol Kierunek A Z g C
- - - - m2 - - -
1 0Z 1-Okno zewnetrzne 0z1 NW 30,60(1,00 |0,75 0,70
Miesiac I Il 1] v Vv VI VIl VI [IX X Xl Xl -
Isol 18,46 |23,45|50,33(69,52193,40|- - - 58,11 35,46 | 21,17 [ 18,94 | KW/(m“sm-c)
0 296,6|376,7 (808,5(1116, | 1500, | i i 933,61569,6 (340,1|304,1 KWh/m-c
sol 1 9 7 87 |47 0 0 4 9
Kod Element Symbol Kierunek A Z g C
- - - - 2 - - -
> 0OZ 2 do wymiany-Okno OZZ_do SE 255 1,00 075 |0,70
zewnetrzne wymiany
Miesiac I Il 1] v Vv VI VIl VI [IX X Xl Xl -
lso 26,00(36,61|7350 (95,8617 >*|- |- |- |76.47|53,80 |37,88(3L 11 [kwi(m*m-c)
Quo 34,81|49,01 (98,52 é28’3 é55’8 - - ;02’3 72.02|50,72 | 41,65 | kWhim-c
Obliczenia zyskéw ciepta od stonca dla Strefa O4
Kod Element Symbol Kierunek A Z g C
- - - - m2 - - -
0 0OZ 1-Okno zewnetrzne 0z1 NW 10,20|1,00 |0,75 (0,70
Miesiac I Il 1] v Vv VI VIl VI [IX X Xl Xl -
Isol 18,46 |23,45|50,33(69,52193,40|- - - 58,11 (35,46 | 21,17 | 18,94 | KW/(m**m-c)
125,6(269,5|372,2(500,1 311,21189,8(113,3]101,4
Qsol 98,87 0 > 9 6 - - - 0 7 8 0 kWh/m-c
Zestawienie stref
Numer Nazwa strefy A \% t Zapotrzebowanie na ciepto
strefy - m? m® °c kWh/rok
1 Strefa O1 592,40 1629,10 20,00 76005,21
1 Strefa 02 124,30 341,83 20,00 28399,33
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1 Strefa O3 57,40 157,85 24,00 31138,80
1 Strefa 04 74,40 204,60 8,00 2121,31
Catkowite zapotrzebowanie strefy Qnind [KWh/rok] 137664,64
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RAPORT OBLICZE N CIEPLNYCH POMIESZCZEN | BUDYNKU — wariant 4

INTERsoft

..t,

ovsraveuror  ArC/~Dia’

NAZWA OBIEKTU: Budynek mieszkalny wielorodzinny
ADRES: UL. Roosevelta 21
KOD, MIEJSCOWOSC: 98-300 Wielun

NAZWA INWESTORA: Urzad Miejski w Wieluniu
ADRES: Plac Kazimierza Wielkiego 1
KOD, MIEJSCOWOSC: 98-300 Wielun

NAZWA JEDNOSTKI PROJEKTOWEJ: FHU MARIO
ADRES: UIl. Popietuszki 13
KOD, MIEJSCOWOSC: 98-300 Wielun
PROJEKTANT

Tytut Imie i nazwisko Nr uprawnien Data, podpis

Inz. Mariusz Kowalczyk

Wielun, 2013-04-04
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Zestawienie obliczeniowych strumieni powietrza

Wentylacja grawitacyjna

Standard Strefa O1 1629,1 |0,5 814,6 325,8 1140,4

Zestawienie oblicze n dla wentylacji

1 Standard Strefa O1 1140,4 |380,1 36479,1

Zestawienie obliczeniowych strumieni powietrza

Wentylacja grawitacyjna

Standard Strefa 02 341,8 15 512,7 68,4 581,1

Zestawienie oblicze n dla wentylacji

1 Standard Strefa 02 581,1 193,7 18588,8

Zestawienie obliczeniowych strumieni powietrza

Wentylacja grawitacyjna

Standard Strefa O3 157,9 4,0 631,4 31,6 663,0

Zestawienie oblicze n dla wentylacji

1 Standard Strefa O3 663,0 221,0 26999,3

Zestawienie obliczeniowych strumieni powietrza

Wentylacja grawitacyjna

Standard Strefa O4 204,6 1,0 204,6 40,9 245,5
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Zestawienie oblicze n dla wentylacji

1 Standard Strefa O4 245,5 81,8 1419,3

Obliczenia zyskow ciepta od stonca dla Strefa O1

26,00136,61(73,59]95,86 116'4 - - - 76,47 53,80 (37,88 31,11 | kW/(m**m-c)
819,1(1153, (2318, [ 3019, | 3666, | _ ) ) 2408,11694,(1193,]979,9 KWh/m-c
3 25 05 62 98 90 57 31 7

26,05 34,15 69,00 92,75 éog] - |- |- |70.90|57,06 |40,48|30,73 |kw/(m?m-c)
209,2 |274,3|554,2|744,9|881,6 569,5458,3(325,1 [ 246,8
2 1 6 7 2 ; ; ; 2 o 3 1 kwh/m-c

18,46 |23,45]50,33(69,52]93,40|- - - 58,11 (35,46 21,17 [ 18,94 | kW/(m?sm-c)

123,5(157,01336,9465,3|625,2]| ) ) 389,01237,3|141,7126,7 KWh/m-c
9 0 0 6 0 0 3 3 5

59,88 (35,28 (21,17 | 18,94 | kW/(m**m-c)

18,46(23,49]51,05(70,62]98,75|-
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113,3
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0Z2do
wymiany

0Z 2 do wymiany-Okno
zewnetrzne

SE

7,65

1,00

0,75 10,70

18,46

23,45

26,00(36,61 (7359|9586 | ¢ |- |- |- [76.47|53,80|37,88 31,11 | kwi(mPm-c)
104,4|147,0|295,5 | 385,0[467,5 307,1]216,0{152,1| 1249

a a s o e |T | " |z le |5 |5 | |Whim
0Z 2 do wymiany-Okno OZZ_do NW 255 1,00 (075 |0,70
ZeWnetrzne wymiany

KW/(m?sm-c)

125,0

24,72131,40(67,38 193,07

77,80

47,47

28,35

25,35 | kWh/m-c

0Z2do
wymiany

0OZ 2 do wymiany-Okno
zewnetrzne

18,46 123,49

NE

5,10

1,00

0,75 10,70

KW/(m?sm-c)

136,6|189,0|264,4

49,43162,90

160,3

94,46

56,69

50,70 | kWh/m-c

Obliczenia zyskéw ciepta od stonca dla Strefa O2

26,00136,61(73,59]95,86|116,4 |-
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Projekt: A-1/2013 5
Licencja dla: Firma Handlowo-Ustugowa "MARIO" Mariusz Kowalczyk [LO1]

1
) 208,8(294,0(591,1|770,0|935,0| i i 614,21432,1(304,3]249,8 KWh/m-c
sol 8 8 0 0 8 7 2 0 9
Kod Element Symbol Kierunek A Z g C
- - - - m2 - - -
1 0Z 1-Okno zewnetrzne 0z1 NW 30,60(1,00 |0,75 0,70
Miesiac I Il 1] v Vv VI VIl VI [IX X Xl Xl -
Isol 18,46 |23,45|50,33(69,52193,40|- - - 58,11 35,46 | 21,17 [ 18,94 | KW/(m“sm-c)
0 296,6|376,7 (808,5(1116, | 1500, | i i 933,61569,6 (340,1|304,1 KWh/m-c
sol 1 9 7 87 |47 0 0 4 9
Kod Element Symbol Kierunek A Z g C
- - - - 2 - - -
> 0OZ 2 do wymiany-Okno OZZ_do SE 255 1,00 075 |0,70
zewnetrzne wymiany
Miesiac I Il 1] v Vv VI VIl VI [IX X Xl Xl -
lso 26,00(36,61|7350 (95,8617 >*|- |- |- |76.47|53,80 |37,88(3L 11 [kwi(m*m-c)
Quo 34,81|49,01 (98,52 é28’3 é55’8 - - ;02’3 72.02|50,72 | 41,65 | kWhim-c
Obliczenia zyskéw ciepta od stonca dla Strefa O4
Kod Element Symbol Kierunek A Z g C
- - - - m2 - - -
0 0OZ 1-Okno zewnetrzne 0z1 NW 10,20|1,00 |0,75 (0,70
Miesiac I Il 1] v Vv VI VIl VI [IX X Xl Xl -
Isol 18,46 |23,45|50,33(69,52193,40|- - - 58,11 (35,46 | 21,17 | 18,94 | KW/(m**m-c)
125,6(269,5|372,2(500,1 311,21189,8(113,3]101,4
Qsol 98,87 0 > 9 6 - - - 0 7 8 0 kWh/m-c
Zestawienie stref
Numer Nazwa strefy A \% t Zapotrzebowanie na ciepto
strefy - m? m® °c kWh/rok
1 Strefa O1 592,40 1629,10 20,00 105600,53
1 Strefa 02 124,30 341,83 20,00 35963,73
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1 Strefa O3 57,40 157,85 24,00 31138,80
1 Strefa O4 74,40 204,60 8,00 2176,06
Catkowite zapotrzebowanie strefy Qtind [KWh/rok] 174879,11
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